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M ontage- und Bedienungsanleitung
Batterie-Computer MT 3000-H mit 400A Mess-Shunt Nr. MT 03500

Prazise und kompl ette Batterie-Uberwachung fir alle handelsiiblichen Bleibatterietypen in Fahrzeugen, Booten
und bei stationdrer Anwendung.

Der MT 3000-H berechnet den exakten L adezustand der Batterie und zeigt diesen wie éine TANKUHR FUR DIE
BATTERIE an. Im Gegensatz zu einfachen Amperestundenzéhlern wird anhand von einprogrammierten Batterie-Kenn-
linienfeldern die Restkapazitdt in Amperestunden (Ah) oder % Rest-Ladung ermittelt und a's Ladezustand angezeigt.
Zusétzlich verfligt das Gerét Uber einen programmier baren Schaltausgang, um z. B. Verbraucher oder weitere Energie-
versorgungen je nach Ladezustand der Batterie ein- bzw. auszuschalten.

Der MT 3000-H (Hybrid) erméglicht eine ideale Kombination von Solarladung und EFOY -Brennstoffzelle. Die
intelligente Hybrid-Steuerung errechnet je nach ingalierter Solarleisgung (Wp) und dem Typ der angeschl ossenen EFOY -
Brennstoffzelle (600 ... 1600) den optimalen Zeitpunkt fir die Ladungsunterstiitzung durch die Brenngtoffzelle.

Hierfur wird die Restladung, Ladung bzw. Entladung und Spannung der Batterie in Abhangigkeit zur Tages- und Jahreszeit
bewertet.

Der MT 3000-H stellt weiterhin die Anzeige der Batteriespannung (V) der Startbatterie zur Verfigung. Er ermoglicht
durch seine vie seitigen Anzeigefunktionen jederzeit eine zentrale Uberwachung der Verbraucher sowie der wichtigsten
Vorgangen an der Batterie. So kann bei unerwiinschten Abl&ufen schnell reagiert bzw. rechtzeitig Vorsorge getroffen
werden.

Zusétzlich ig eine Digitaluhr mit Kalenderfunktion integriert, deren Anzeige im Standby-M odus erscheint. Sie verfligt Gber
eine Gangreserve, die eine Spannungsunterbrechung von ca. 15 Minuten tberbriicken kann (z. B. bei Batteriewechsd).

Der mitgelieferte Prézis ons-Mess-Shunt zur Erfassung der Batteriestromeist auRerordentlich robust, sehr genau und weist
eine extreme Uberl astfahigkeit auf (siehe dazu auch , Technische Daten®).

Das Gerét reiht sich von den Abmessungen her nahtlos in das MT-Modulsystem ein. Hierzu gehdren Tankanzeige-Ein-
heiten (Frisch- und Abwasser und Fékal), die LCD-Serie (Solar-Anzeige, Voltmeter, Amperemeter, Thermometer und Uhr)
sowie Schalter- und Sicherungspanels.

'y Bitte lesen Sie diese Montage- und Bedienungsanleitung und die Sicher heitshinweise
1 vollsténdig, bevor Sie mit dem Anschluss und der I nbetriebnahme beginnen.

Montage und Anschluss:

Anzeigeeinheit

Die geringe Einbautiefe (ca. 18 mm) der Elektronik ermdglicht das ,, Einlassen® in der Wandstérke der M dbel bauplatten, so
dass immer ein optimaler Einbauort gewahlt werden kann. Die Anzeige sollte moglichst im Wohnbereich in Kopfhéhe
eingebaut werden, damit sie gut bedien- und einsehbar ist. Die lichte Weite des Ausschnittes betrdgt min. 71 x 66 mm, um
ein sicheres Augrichten der Gerétefront zu gewahrleisten. Verwenden Sie bitte die beiliegende Bohrschablone, die auch die
Kombination mit weiteren Anzeigepane en beriicksi chtigt.

Dieriicksaitige Ausschnittsdffnung ist mit einem e ektrisch nichtleitenden Material abzudecken, um so die Elektronik
wirksam zu schiitzen und den eventuell dahinter befindlichen Stauraum voll nutzbar zu erhalten.

Die Anzeigeeinheit wird Uber das mitgelieferte Modul arkabel mit der MT 3000-iQ-Anschlusseinheit verbunden. Der
Anschlussist steckfertig ausgefiihrt und die Leitung sollte entsprechend der Sicherheitshinweise verlegt werden.

Das mitgelieferte Modularkabel verfugt Gber einen kur zen und einen langen Anschluss-Stecker.

An der Anzeigeeinheit sollte der kurze Stecker verwendet wer den, da hierdurch der Einbau erheblich
vereinfacht wird. Die Lénge des Verbindungskabel s betrégt 6 m. Sollte diese Lénge zur Anschlusseinheit nicht
augreichen, kann die als Zubehdr erhdtliche Verléngerung (Art.-Nr. MT 02010) verwendet werden.
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Anschlusseinheit mit M ess-Shunt

Die Anschlusseinheit mit dem fest verbundenen Mess-Shunt sollte an einer vor Feuchtigkeit geschiitzten Stelle in der Néhe

der zu Uberwachenden Batterie befestigt werden. Der Ort muss so gewahlt werden, dass der Mess-Shunt (iber das

mitgelieferte Masseband mit dem Minuspol der Batterie verschraubt werden kann und das Verbindungskabel zur An-

schlusseinheit ausreicht.

Die Anschlusseinheit ist auf den Mess-Shunt abgestimmt und fest mit diesem verdrahtet. Das Verbin-

A dungskabel zwischen Anschlusseinheit und M ess-Shunt darf auf keinen Fall gek Ur zt, verlangert oder
gel6st werden. Zusatzlich angebrachte L eitungen an den Anschliissen der Sensorleitungen sind unzu-

lassig (falsche Anzeigewerte).




M ess-Shunt

Uber den Mess-Shunt miissen ALLE Batteriestr 6me flielen. Er ist daher in unmittelbarer Nahe der Batterie(n) zu
montieren. Esist darauf zu achten, dass alle Verbraucher und Ladevorrichtungen fir die Batterie Gber den Shunt gefhrt
werden, damit alle Batterieaktivitaten registriert werden. Batterieverbénde der Zeichnung entsprechend verbinden.
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Am Minuspol (-) der Batterie bzw. am Minuspol des gesamten Batterie-Verbandes darf sich auf3er dem Mess-
Shunt kein weiterer Anschluss (z. B. von Verbrauchern) mehr befinden!

A Diese werden weiterhin entweder an der Karosserie (Masse) oder bei isolierten Fahrzeugaufbauten an der

Minus-V erteilung angeschlossen. Siehe Anschlussplan.

Massebander an den Anschlussschrauben M8 des Mess-Shunt so verschrauben, dass ein Anschluss mit dem Minuspol der
Batterie und der andere Anschluss mit der Karosserie verbunden ist. Die Pfeile auf dem Sockel des M ess-Shunt miissen
dabei in Richtung Batterie zeigen (siehe Anschlussplan).

Anschliisse an Mess-Shunt immer fest anziehen, damit hier keine Ubergangswiderstande entstehen konnen. Bei hoher
Dauerbelastung von 200 A bzw. 400 A kann sich der Mess-Shunt erwérmen. Batterieraum bel Gften (Gase).

Anschlussklemmen

Schaltausgang + (Plus) max. 1A

Je nach Programmierung und Zustand der Bordbatterieist dieser Schaltausgang ein- oder ausgeschaltet. Im aktiven Zustand
(Ein) steht hier die Batteriespannung (+) mit einer Belastbarkeit von max. 1 A zur Verfligung und kann zum Ansteuern des
mitgelieferten Umschaltrelais 12 V / 40 A verwendet werden. Der Schaltausgang ist gegen Uberlastung in der Anschluss-
einheit durch eine salbstriickstellende 1 A-Sicherung geschiitzt.

Sensor + (Plus) Startbatterie

Um die Spannung der Startbatterie messen zu kdénnen, muss von dieser Klemme eine Verbindung zum Pluspol der Start-
batterie hergestellt werden. Die Anschlusdeitung ist direkt an der Batterie mit einer 1 A-Sicherung abzusichern. Der

L eitungsquerschnitt sollte mind. 0,75 mn? betragen.

Versorgung + (Plus) 12/ 24V

Zur Versorgung des MT 3000-H wird diese Anschlussklemme mit dem Pluspol der Bordbatterie verbunden. Die
Anschlusdeitung ist direkt an der Batterie mit einer 5 A-Sicher ung abzusicher n. Der Anschlussgquerschnitt sollte mind.
1,5 mm? betragen.

Sensor + (Plus) Bordbatterie

Fir die Messung der Spannung der Bordbatterie muss von dieser Klemme eine Verbindung zum Pluspol der Bordbatterie
hergestellt werden. Die Leitung ist direkt an der Batterie mit einer 1 A-Sicherung abzusicher n. Der Leitungsquerschnitt
sollte mind. 0,75 mm? betragen.



Steuereinheit MT Hybrid-iQ
Die Steuereinheit sollte an einer vor Feuchtigkeit geschiitzten Stelle so montiert werden, dass die EFOY -Brennstoffzelle
und die Anschlusseinheit MT 3000-iQ durch die mitgelieferten Kabel angeschl ossen werden konnen. Die Steuereinheit
wird Uber das 8polige Modularkabel (schwarz, 3 m lang) mit der Steckbuchse ,Hybrid-iQ der Anschlusseinheit verbunden.
Die graue Steuerleitung (5 m lang) wird am Anschluss ,Data Interface” der EFOY -Brennstoffzell e eingesteck.

Die korrekt angeschl ossene Steuereinheit an die Anschlusseinheit wird durch die Statusanzeige des Hybrid-Betriebes ,, H"

oder ,Hon"* an der Anzeigeeinheit angezeigt.

A\

Der Anschluss, Data Interface” der EFOY-Brennstoffzelle darf nur tber die mitgelieferte graue Steuer -
leitung an die graue Steckbuchse ,, EFOY -Brennstoffzelle* der Steuer einheit erfolgen!

Nach korrektem Anschluss der Steuereinheit an die EFOY -Brennstoffzelle, zeigt die Fernbedienung der Brennstoffzelle
anstatt des Betriebsmodus ,, Automatik® den Betriebsmodus ,,Hybrid" an.

Anschluss-Uber sicht

Anschlusseinheit

Anzeigeeinheit
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Am Minuspol (-) der Batterie bzw. am Minuspol des gesamten Batterie-Verbandes darf sich auf3er dem M ess-
Shunt kein weiterer Anschluss (z. B. von Verbrauchern) mehr befinden!

Diese werden weiterhin entweder an der Karosserie (Masse) oder bel isolierten Fahrzeugaufbauten an der
Minus-V erteilung angeschl ossen. Siehe Anschluss-Ubersicht.




Sicher heltshinwei se;

Der MT 3000-H mit 400 A-Mess-Shunt wurde unter Zugrundel egung der gliltigen Sicherheitsrichtlinien

Sicher heitsrichtlinien und zweckbestimmte Anwendung:
A gebaut.

Die Benutzung darf nur erfolgen:

1. Fir die Uberwachung von handelsiiblichen Bleibatterietypen der angegebenen Nennspannung und ange-
schlossenen Verbrauchern in fest installierten Systemen.

2. Unter Beachtung der Belastbarkeitsgrenzen des M ess-Shunts (siehe ,, Technische Daten*).

3. Zusammen mit dem mitgelieferten M ess-Shunt.

4. Intechnisch einwandfreiem Zustand.

5. Ineinem gut belifteten Raum, geschiitzt gegen Regen, Feuchtigkeit, Staub und aggr essive Batteriegase sowie
in nicht kondensierender Umgebung.

6. Mit einer rickwartigen isolierenden Abdeckung der Anzeigeeinheit.

Das Ger &t darf niemals an Orten benutzt wer den, an denen die Gefahr einer Gas- oder Staub-Explosion
besteht!

Gerét nicht im Freien betreiben.

Kabel so verlegen, dass Beschadigungen ausgeschl ossen sind. Dabei auf gute Befestigung achten.

Niemals 12V (24V)-Kabel mit 230V-Netzleitungen zusammen im glei chen Kabelkana (Leerrohr) verlegen.
Spannungsfilhrende Kabel oder Leitungen regel mafdig auf I solationsfehler, Bruchstellen oder gel ockerte Anschllisse
untersuchen. Gerét dann unverziiglich von alen Anschliissen trennen und Méngel beheben.

Bel eektrischen SchwelRarbeiten sowie Arbeiten an der elektrischen Anlage ist das Gerédt von allen Anschlissen zu
trennen.

Wenn aus den vorgel egten Beschreibungen fiir den nicht gewerblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht,
welche Kennwerte fir ein Gerét gelten bzw. welche Vorschriften einzuhalten sind, muss stets ein Fachmann um
Auskunft ersucht werden.

Die Einhaltung von Bau- und Sicherheitsvorschriften aller Art unterliegt dem Anwender / Kaufer.

Kinder von Batterien und Mess-Shunt fernhal ten.

Sicherheitsvorschriften des Batterieherstellers beachten.

Batterieraum bel tften.

Im Ersatzfall unbedingt gleichlautende FK S-Sicher ungen ver wenden!

Das Ger at enthalt keine vom Anwender auswechselbaren Teile.

Nichtbeachtung kann zu Personen- und Materia schaden fihren.

Zum Reinigen der Anzeige weder L Gsungsmittel noch scharfe Haushaltsreiniger verwenden!

Bei nicht zweckbestimmter Anwendung des Gerétes, bei Betrieb aufferhalb der technischen Spezifikationen,
unsachgemal3er Bedienung oder Fremdeingriff erlischt die Gewahrleistung. Fir daraus entstandene Schaden wird
keine Haftung Ubernommen. Der Haftungsausschluss erstreckt sich auch auf jegliche Service-Le stungen, die durch
Dritte erfolgen und nicht von uns schriftlich beauftragt wurden. Service-Leistungen ausschliefdlich durch VOTRONIC
Grebenhain.

Bedienung Anzeigeeinheit

LCD-Grafikdisplay

Wipptaste A V¥ zur Anderung der Anzeige
und Geréteeinstellung

Bedientaste SET zum Aufruf der Geréte-
einstellung

Bedientaste MODE zur Auswahl der
angezeigten Messgrofien
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Erste Inbetriebnahme
Nachdem der Mess-Shunt angeschraubt, die Anschltisse fir Versorgung 12V / 24 V, Sensor + (Plus) Bordbatterie und
samtliche Verbindungen zwischen der Anschlusseinheit, Anzeigeeinheit, Steuereinheit und Brennstoffzelle hergestel It

sind, ist der MT 3000-H betriebsbereit.
Setup-Programm fur Grundeinstellungen des Batterie-Computers:
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Anzeigeeinheit

Nach Anlegen der Versorgungsspannung 12V / 24V wird die Geréteversion angezeigt und AHon BORDBATT
eine Systemprufung durchgefiihrt. Die Umschaltung der Systemspannung zwischen

12V / 24 V geschieht automatisch (Umschaltschwelle 17,0 V). 0

Danach wird der Ladezustand der Bordbatterie in % angezeigt (Werkseinstellung) und 75 /0

grafisch durch ein Balkendiagramm linksin der Anzeige dargestellt.

Batterienennkapazitét:

Dem MT 3000-H muss bei Inbetriebnahme und nach jeder Anderung der Batterie mitgeteilt werden, welche Nenn-
Kapa2|tat Ah (Amperestunden) , seine” Batterie hat:
Der Wert ist auf der Batterie aufgedruckt, z. B. 110 Ah.
Bei 2 angegebenen Werten, z. B. 110 Ah (20 h) 120 Ah (100 h), wird der Wert fur 20 h (20stiindige Entladung,
Normwert), also 110 Ah, eingestelIt.
Bei einem Batterieverband mit mehreren Batterien in Paralld schaltung wird die Summe der Kapazititen eingestelIt,
z.B. 110 Ah + 110 Ah + 110 Ah = 330 Ah (siehe Abbildung Seite 2).

»Setup“-Modus , 1/ 5 Batt.- Ah* mit der SET-Taste bestatigen.
Eswird die eingestellte Nenn-K apazitét angezeigt z. B. 70 Ah (Werksvorgabe). [ Batt.- Ah }

Anderung durch Driicken der Wipptaste wie oben beschrieben. Der eingellbare Bereich
fur die Batterienennkapazitét liegt zwischen 50 — 2000 Ah. 70 Ah

Nach Einstellung der Batterie-Kapazitét wird die enthnehmbare Kapazitét automatisch auf 75 % gesetzt
2 (Werkseinstellung). Fur eine ordnungsgemél3e Kapazitatsanzeige ist danach unbedingt die Ladung der

Batterie von mind. 24 Stunden mit einem geeigneten Automatik-Ladegerét erforderlich. Erst wenn der
Vollladezustand der Batterie erreicht ist, stellt sich das System auf ,, seine” Batterie ein und die Anzeige
zeigt 100 % bzw. die Restkapazitét der Batteriein Ah an.

Die Ersteinstellungen und das Vollladen der Batterie sind fiir eine ordnungsgemalie
A Kapazitétsanzeige unbedingt erforderlich und miissen nach jedem Abklemmen des Geréts
oder der Batterie erneut durchgeftihrt werden.

Schaltausgang:
»Setup“-Modus 2 / 5 Schaltausg.” wéahlen. Die %-Werte fir On und OFF eingeben und jeweils mit SET bestétigen.
Essind zwel Schaltungsméglichkeiten geboten:

1. ON-Wert grof3er als OFF-Wert: ON > OFF:
- Ausgang schaltet EIN, sobald die aktuelle Batteriekapazitat grolRer as ON-Wert ist. akuteller Wert > ON  ~1__
- Ausgang schaltet AUS, wenn der aktuelle Batteriewert kleiner als der OFF-Wert it
(z. B. um Uberschiissige Solarleistung zu verwenden)

2. OFF-Wert groRer alsder ON-Wert: OFF > ON:
- Ausgang schaltet EIN, sobald der ON-Wert unterschritten wird akuteller Wert < ON  ~__
- Ausgang schaltet AUS, sobald der aktuelle Batteriewert Uberschritten ist

(z. B. um weitere Energiequelle zur Ladung zuzuschalten)

Die Programmierung eines identischen Wertes fir die ON- bzw. OFF- Werte ist nicht moglich.

Die Programmierung der Schaltschwellen wird durch eine ,0" oder ,,I* neben dem Fillbalken der Batteriekapazitét dar-
gestellt. Eine,, 0" zeigt den ausgeschalteten, eine, 1 den eingeschalteten Schaltausgang an. Kein Zeichen bedeutet, dass der
Ausgang nicht programmiert ist (s. weiter unten Pkt. ,Stromanzeige®).

Ausschalten bzw. Deaktivieren des Schaltausgangesist durch programmieren einer Schaltwertes von 0% maglich.

akuteller Wert < OFF /1

akuteller Wert > OFF /1L

Uber diesen Schaltausgang diirfen keine ungeregelten L adequellen auf die Batterie geschaltet wer den. Er
A darf nicht zur L aderegelung verwendet wer den.

Uhr bzw. Datumsanzeige:
Im , Setup“-Modus,, 3/ 5 Uhr* Werte eingeben und jeweils mit SET bestétigen.

Ausfiihrung der EFOY -Brennstoffzelle:
Im ,Setup“-Modus,,4 /5 EFOY TYP* die entsprechende Ausfiihrung der Brennstoffzelle (600, 900, 1200 oder 1600)
einstellen und mit SET bestatigen.

Solarleistung in Wp:
Im , Setup“-Modus,,5/5 SOLAR Wp* die Gesamtleistung der installierten Solarmodul e einstellen und mit SET bestéd
tigen. Der einstellbare Wert liegt zwischen 50 und 1000 Whp.



Funktion der Anzeige:

Wieim Schemarechts ersichtlich wird durch Driicken der ,Mode"-Taste oder auch des Wipptasters zwischen den einzel-

nen Darstellungen gewechselt.

K apazitatsanzeige:

Durch Microcomputer-Steuerung wird jede Ampere-
stunde (Ah) Kapazitéat beim Laden und Entladen penibel
mitgezahlt, auch in Bruchteilen. Anhand einprogram-
mierter Batterie-Kennlinienfelder erfolgt die automatische
Bewertung der Batteriebelastung. So stellt z. B. ein Strom
von 100 Ampere fur eine 600 Ah-Batterie eine kleine, fir
eine 70 Ah-Batterie jedoch eine sehr hohe Belastung dar.
Entsprechend erbringt der grof3e Akku fast seine volle
Kapazitét, die kleine 70 Ah-Batterie hingegen im gins-
tigsten Falle nur noch 42 Ah bzw. 60 % des aufgedruck-
ten Wertes.

Das Ergebnisist die korrekte Anzeige der noch vorhan-
denen, entnehmbaren Kapazitét in der Batterie (Rest-
ladung, Ladezustand), wie bei einer , Tankuhr”. Selbst-
verstdndlich wird auch die Selbstentladung der Batterie
bel 18ngeren Standzeiten mit beriicksichtigt. Beim Batte-
ricladen wird der Vollladezustand automatisch erkannt
und eventuell korrigiert. Je nach Qualitét des verwendeten
L adegerétes kann die eingel adene Kapazitét zwischen 80
% und 100 % liegen.

Die Kapazitét der Bordbatterie wird durch Driicken des
Wipptastersin % oder Ah angezeigt. Grafisch wird die
Kapazitét durch einen Balkendiagramm linksin der
Anzeige verdeutlicht. Mit dem Wipptaster wechselt man
zwischen den beiden Anzeigen. Driicken der MODE-
Taste fuhrt zur Stromanzeige der Bordbatterie.

Stromanzeige:

Systerrstart

Ah

A Y { | AH BORDBATT}

‘ o Kapazitatsanzeige
(0]

‘ AH BORDBATT

100 %

1800 Ah

Wipptaste

@ MODE
Stromanzeige

laden entladen

1 205a ) 0 -124n |

@ MODE
Spannungsanzeige
BORD START

‘ AH BORDBATT A Y ‘ STARTBATTERIE

143V 128V

Wipptaste

@® VIODE @® VIODE

Die Stromanzeige gibt Aufschluss Uber die aktuelle Belastung oder Ladung der Batterie. Die Anzeige stellt die Gréle des
Stroms der Bordbatteriein A (Ampere) dar. Eine momentane Entladung wird durch einen negativen Wert (-) angezeigt.
Das Laden wird durch den Ladepfeil Ain der oberen Zelle des Displays signalisiert.

@ Balkendiagramm Bordbatterie-Nennkapazitét
Anzeige fir den programmierbaren Schaltausgang

|A Hon BORDBATT

104A
%

A

,0“= programmierter, aber nicht eingeschalteter Ausgang
»1* = eingeschalteter Ausgang an
» »= Ke&in Symbol, nicht programmierter Ausgang

@ A bedeutet die Batterie befindet sich im Ladezustand
@ - €rscheint, wenn die Batterie entladen wird
@ aktueller Stromwert in Ampere

@ Statusanzeige Hybrid-Betrieb
»H* = Steuereinheit MT Hybrid-iQ ist angeschlossen, Brennstoffzelle aus
»Hon" = Brennstoffzelle eingeschaltet

Spannungsanzeige:

Angabe der Spannungslage der Bord- bzw. Startbatterie in Volt. Mit dem Wipptaster kann zwischen den Spannungsanzei-

gen fur die Bord- und Startbatterie gewechsalt werden.
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Uhrzeit und Datum (Standby der Anzeige):

Erfolgt an der Anzeigeeinheit Ianger als 10 Minuten kein Tastendruck, wechsdlt die | A Hon 16.04.08
Anzeige in den Standby-Betrieb.

|
Stromverbrauch noch weiter verringert wird. Die internen Mess- und Berechnungsvor- 1 5 n 0 1
gange laufen jedoch weiter, so dass keine Amperestunde verloren geht. Driicken eines
Bedientasters wechsalt sofort zur Anzeige der Batteriekapazitét in %.

Die Anzeigenbel euchtung schaltet sich kompl ett aus, wodurch der ohnehin sehr geringe
Driicken und kurzes Halten der Taste MODE (ca. 4 Sekunden) bringt die Anzeige direkt durch den Benutzer auf Standby.

Funktion der Anschlusseinheit:
Die Anschlusseinheit gellt den zentralen Verbindungspunkt des MT 3000-H-Systems dar. An ihr befinden sich ale An-
schliisse sowie die Auswertung der Batterie-Strome und die Stabilisierung der Systemspannung.

Anzeige des Betriebszustandes dur ch L euchtdioden (L ED):
An der Anschlusseinheit befinden sich 2 LED zur Anzeige des Betriebszustandes.

Grune LED ,, Status"

Das Blinken der griinen LED ,, Status* zeigt die Kommunikation der Anschlusseinheit mit der Anzeigeeinheit an.

Wird eine Taste der Anzeigeeinheit gedriickt, werden die Anzeigedaten sofort und danach im Sekundentakt aktualisiert.
Nach langerer Bedienpause blinkt die LED seltener. Die Abfrage erfolgt seltener. Verlangert sich die Bedienpause weiter,
wird schliefdlich die Uhrzeit dargestellt. Die LED blinkt dann noch ungeféhr einmal pro Minute.

Gelbe LED ,, Schaltausgang”
Leuchtet diegelbe LED ,, Schaltausgang® ist der Ausgang aktiv (EIN) geschaltet.

Funktion der Steuereinheit:

Durch die Steuereinheit des MT 3000-H-Systems ist es mdglich die EFOY -Brennstoffzelle zu errechneten Zeitpunkten ein-
oder auszuschalten. Durch die eingestellten Werte fiir die Grof3e der Batterie (Ah), Solarmodule (Wp) und Typ der EFOY -
Brennstoffzelle werden die Eckpunkte der Hybridsteuerung festgelegt. Zid der Hybridsteuerung ist eine volle Batterie zum
Zeitpunkt des voraussi chtlichen Sonnenunterganges, ohne zu vid wertvolle Energie der Brenngtoffzelle zu entnehmen.
Hierfir verwendet das System eine hinterlegte Solar-Ertragskurve und berechnet die voraussi chtlich mégliche Solarleistung
bis zum Sonnenuntergang. Es sind Durchschnittswerte fiir Sonnenaufgang und -untergang fir Mitteleuropa in der
Kalenderfunktion hinterlegt. Die Steuerung berechnet nun in Abhéngigkeit der aktuellen Solarleistung zu Uhrzeit und
vorausgesagter Solarleistung die optimale Einschaltzeit der Brennstoffzelle. Die Brennstoffzelle Gbernimmt dann die Lade-
unterstiitzung und wird frihestens nach Erreichen von 90% Batterieladung wieder ausgeschaltet.

Um Stérungen der Nachtruhe durch die selbstanlaufende Brennstoffzelle zu vermeiden, wird diese nach Sonnenuntergang
nur bei Unterschreiten einer Batteriespannung von 11,60 V automatisch eingeschaltet. Das Einschalten der EFOY -Brenn-
stoffzelle zur Ladeunterstiitzung wird friihestens ab 8:00 Uhr des ndchsten Tages wieder ausgel 6st.

Fir den fehlerfreien Betrieb der Hybrid-Steuerung ist es notwendig, dass alle Werte korrekt im Setup des

MT 3000-H eingestellt sind. Uhrzeit und das Datum nicht vergessen!

A Damit die EFOY -Brennstoffzelle auch die Befehle der Steuereinheit Gibernimmt, muss die Brenngtoffzelleim
Betriebsmodus ,, Hybrid" arbeiten! Dieser kann durch driicken der Taste ,auto” an der Fernbedienung der Brenn-

stoffzelle eingeschaltet werden. (Bedienungsanleitung der Brennstoffzelle beachten!)

Anzeige des Betriebszustandes dur ch L euchtdioden (L ED):

Grune LED ,, Status"

Das Blinken der grinen LED ,, Status* zeigt die Kommunikation der Steuereinheit mit der Anzeigeeinheit an.
Die Funktion dieser LED ist identisch zur der grinen LED ,, Status® der Anschlusseinheit. (s.0.)

Gelbe LED ,, Hybrid"
Leuchtet diegelbe LED ,Hybrid” ist die EFOY - Brennstoffzelle eingeschaltet.
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War nfunktionen:
Batterie-Ladezustand <20%:
Um Batterieschaden durch Tiefentladung zu vermeiden, weist das Gerét bel Entladung unter 20 % durch Wechsalblinken
eines Warnsymbols und der Restkapazitét in % auf diesen Zustand hin. Die Warnfunktion kann durch einmaliges Betatigen
eines Tasters der Anzeigeeinheit beendet werden.

Batterie-L adezustand < 10%:

Betragt die Restkapazitdt nur noch 10 %, wird durch Wechsa blinken eines Warnsymbols und der Restkapazitét in % auf
den geringen Ladezustand der Batterie hingewiesen. Die Batterie muss sofort geladen werden!

Steht momentan keine Ladequelle zur Verfligung kann die Warnfunktion durch einmaliges Betétigen eines Tasters der
Anzeigeeinheit beendet werden.

Bel Ladung der Batterie wird sofort wieder auf Normalanzeige umgeschaltet.

Batterie-Uberspannung :

Uberspannung der Batterie beim Laden (Gasen der Batterie) tiber 15,5V (12V-System) / 31,0 V (24V-System) filhrt as
deutliche Warnung zum Wechsel blinken eines Warnsymbols und der aktuellen Batteriespannung. Die Warnfunktion kann
durch einmaliges Driicken eines Tasters beendet werden.

Allgemeine Hinweise:

Einmal jahrlich:

Anschlussschrauben am Mess-Shunt auf festen Sitz prifen

Anschlusskabel auf guten Kontakt und Verletzung prifen

Gealterte Batterien:
Bleibatterien unterliegen einem Verschleif3, der mit dem Alter der Batterie, mit der Anzahl der Lade-/Entlade-Zyklen, mit
der Entladetiefe (hdufige Tiefentladung) und einigen anderen Faktoren wie Extremtemperaturen, Vibrationen usw. wéchst,
d. h. die entnehmbare Kapazitat wird geringer.
Der MT 3000-H kann diesen Kapazitétsverlust in gewissen Grenzen in seine Berechnungen mit einbeziehen. Wir empfeh-
len jedoch, einmal jahrlich die eingegebene Nenn-Kapazitdt um z. B. 5 % (je nach Batterietyp und Einsatzbedingungen 2-
10 %) nach unten zu korrigieren.

Fehler behebung:

Anzeige erscheint gar nicht:

a) Batterie verpolt: Kontrollieren!

b) Batterietiefentladen, unter 7 Volt: Sofort laden!

¢) Anschlusskabel unterbrochen, beschédigt oder nicht eingesteckt: Prifen!

» Hieroglyphen* auf der Anzeige:
a) Gerédteinterne Testprogramme haben (Speicher-) Fehler gefunden:
Kabd -Stecker fiir 10 Sekunden abziehen, dann eine erste Inbetriebnahme wie oben beschrieben durchfiihren.

Stromanzeige fehler haft:
a) Anzeige zeigt immer hohen Strom (A): Anschlusskabel auf guten Kontakt und Verletzung prifen.
b) Nach Abschalten aler Verbraucher und Ladeeinrichtungen erscheint auf der Anzeige nicht 0,0 A:
Prifen, ob - heimliche Stromverbraucher existieren.
- Anschlusskabel guten Kontakt hat und nicht verletzt ig.
- sich Kondenswasser- oder Feuchtigkeit in der Anschlusseinheit gebildet hat.

Statusanzeige, H* oder ,,Hon" nicht an der Anzeigeeinheit:
a) Verbindung zwischen Anschlusseinheit und Steuereinheit fehlerhaft. Prifen!

Betriebsanzeige LED ,,Hybrid" leuchtet, EFOY —Brennstoffzelle ar beitet nicht

a) Fernbedienung der EFOY -Brenngtoffzelle kontrollieren. Stérungsanzeige, Hinweise der Bedienungsanleitung der
EFOY -Brennstoffzelle befolgen!
b) Fernbedienung der EFOY -Brennstoffzelle kontrollieren. Wird Betriebsmodus ,, Hybrid“ angezeigt? Wenn nein

dann Taste ,,auto” betatigen!
Fallsweiterhin keine Anzeige von ,,Hybrid" Verbindung zu Steuereinheit Uberprifen!
Service der EFOY -Brennstoffzelle zur verwendeten Firmware befragen (Ausfiihrung ohne Hybridfunktion) !
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System:
Betriebsspannung:
Stromaufnahme:
maximal:
min. (Beleuchtung und alle LED aus)

Anzeigeeinheit (LCD Display):
Technik:
Darstellungsflache:
Beleuchtung:

Integrierte Digitaluhr:
Format:
integrierte Kalenderfunktion:
Gangreserve nach Spannungsverlust:
Abweichung :

Abmessungen (mm):
Einbaumal’d Ausbruch Elektronik (mm):
Gewicht:

Prazisions-M ess-Shunt:
Strombel astbarkeit Mess-Shunt:
Nennstrom:

Dauerstrom (bei guter Kihlung):
Max. Strom 15 Minuten:

Max. Strom 7 Minuten:

Max. Strom 4 Minuten:

Max. Strom 90 Sekunden:

Max. Strom 20 Sekunden:

Max. Strom 5 Sekunden:
Abmessungen Mess-Shunt (mm):

Anschlusseinheit:
Abmessungen (mm):
Gewicht (inkl. Mess-Shunt):

Steuer einheit:
Abmessungen (mm):
Gewicht:

10-30V

0,1 A (Beleuchtung und max. alle LEDs aktiviert)
0,02 A

LCD-Grafikdisplay mit 128 x 64 Bildpunkten
46 x 18 mm
gelb/ grine LED

hh:mm:ss (24 h)

automatische Schaltjahrkorrektur bis 2099
bis zu 15 Minuten

max. 15 Sekunden / Monat

80x85x 20
ca 66x71
ca.55¢

400 A

400 A

480 A

600 A

800 A

1000 A

1200 A

1800 A

4000 A
135x30x 41

118 x 71 x 34 mm
ca.4llg

118 X 71 X 34 mm
ca. 879

Umgebungsbedingungen, Luftfeuchtigkeit:  max. 95 % RF, nicht kondensierend

- Steuerleitung grau, 8polig, 5 mlang

- Masseband 40 cm lang

- 4 Befestigungssschrauben fir Anzeigeneinheit
- Montage- und Bedienungsanleitung

- Bohrschablone

Lieferumfang: - Anzeigeeinheit mit be euchtetem Grafik-Display
- Ansthlussainhdt inkl. Mess-Shunt 400A
- Steuereinheit
- Umschaltrelais12V / 40 A
- Modularkabel 4polig, 6 m lang
- Modularkabel 8polig, 3m lang

Konformitétserklérung
c E Gemal3 den Bestimmungen der Richtlinien 73/23/EWG,
89/336/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG, 95/54/EG
stimmt dieses Produkt mit den folgenden Normen oder normativen
Dokumenten Uberein: EN55014; EN55022 B; DIN14685; DIN40839-1;

Qualitats-Management

produziert nach
DIN EN ISO 9001

Lieferbares Zubehor: - Modularkabel verléngerung (Art.-Nr. MT 02010)
n
Ge r ng
EN61000-4-2; EN61000-4-3; EN 61000-4-4; NV50204
Druckfehler, Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.

Alle Rechte, insbesondere der Vervidfaltigung sind vorbehalten. Copyright & Mobile Technology 04/08.



